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Що таке растри*?

Растр (сітка, grid) - це одноатрибутна 
“табличка” де кожна комірка має три 
параметри (x,y,m), де x, y - номер 
стовпчика і рядка в таблиці, а m - 
значення в комірці (атрибут).

Така одноатрибутивна табличка 
називається “одноканальний растр”

Більше деталей про растри тут: 
https://spatialanalysisonline.com/HT
ML/operations_on_single_and_multi.
htm 

*Тут і далі розглядаються найпростіші приклади понять. За 
більш складними переходьте за посиланнями на слайдах.
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Як растри прив’язані до території?

Ця табличка прив’язана до конкретної 
території через свої метадані:
● екстент в координатах;
● точку відліку (звідки рахувати - 

зверху зліва, внизу зліва тощо);
● кількість рядків і стовпців;
● розмір пікселя в одиницях СК;
● інші дані…

В самих комірках (пікселях растру) 
інформації про географічні координати 
відсутня.



Що зберігається в растрі?

Кожна комірка (піксель) зберігає 
інформацію лише про місце комірки в 
таблиці та якесь числове значення.
Що саме означає це значення - з 
таблички не буде зрозуміло. Це може 
бути температура території в цій 
комірці, кількість людей, відстань, 
середня вартість кілограму картоплі 
абощо.

Інформацію про зміст чисел в табличці 
можна дізнатись лище в разі наявності 
її опису (у вигляді назви файлу чи 
метаданих)



Як рахується відстань в растрі?

Оскільки піксель не містить 
координат у звичному сенсі, довжина 
визначається як сума клітинок, які 
треба пройти. За потреби отримати 
довжину у звичних розмірах, сума 
клітинок множиться на розмір 
клітинки в потрібних одиницях виміру.

Результат як правило записується в 
новий растр, де в кожному пікселі 
значиться число клітинок (або 
довжина в реальних одиницях.

В розрахунку застосовуються такі 
поняття як “хід турою” та “хід 
офіцером”.

Більше деталей про розрахунок довжин тут: 
https://spatialanalysisonline.com/HTML/length_and_area_f
or_raster_dat.htm та 
https://spatialanalysisonline.com/HTML/cost_distance.htm 
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Що таке “растрова алгебра”?

Растрова алгебра - це “поклітинкові” 
(попіксельні) математичні операції між 
декількома растрами, що містять 
цифри із потрібним для розрахунку 
змістом. 

Для цього як правило 
використовується растровий 
калькулятор.

Тобто, для розрахунку конкретної 
задачі потрібно мати набір растрів, 
що містять необхідні вхідні 
параметри. Більше деталей про растрову алгебру 

тут: 
https://spatialanalysisonline.com/HTML/operati
ons_on_single_and_multi.htm 
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Приклад растрової алгебри

Наприклад, щоб отримати растр 
рельєфу в буфері 20 метрів навколо 
точки, нам потрібні:
1. A растр рельєфу із значенням 

висоти в кожному пікселі;
2. B растр буферу навколо точки (із 

значеннями пікселя 1 (якщо піксель в 
буфері) та 0 (якщо не в буфері)

Тоді виразом A*B отримуємо растр, в 
якому містяться висоти в кожному 
пікселі в буфері 20 метрів, та значення 0 
(нуль) для пікселів поза буфером.

Значення рельєфу A множиться або на 1 
(значення пікселя B в буфері) або на 0 
(значення пікселя B поза буфером)

Більше деталей про растрову алгебру 
тут: 
https://spatialanalysisonline.com/HTML/operati
ons_on_single_and_multi.htm 
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Задача розрахунку ширини ПЗС

Задача вирішується через визначення 
тангенсу кута ά:
Відняти від висоти точки В висоту точки А і 
поділити на відстань АВ. 
Якщо отримане значення тангенсу більше 
0.05240778, то ширину ПЗС в точці В треба 
продовжити до точки С.

Підкресленим позначено растри, які потрібно 
мати для розрахунку.
0.05240778 - тангенс нормативно 
визначеного кута в 3°.
Важливо: Ширина розраховується в плані, на 
площині. Розміри ПЗС у статті 88 Водного кодексу: 

https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/213/95-%
D0%B2%D1%80#n729 
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Вхідні дані для розрахунку

● векторний полігон AOI #aoi_vector
● DEM, в системі координат, значенням даних та розміром пікселя в одиницях 

виміру AOI, та в екстенті AOI #dem_raster
● векторні геопросторові дані водних об'єктів, в системі координат AOI 

#bodies_raster



Проміжні дані для розрахунку

● Одноканальний растр водних об'єктів #water_px_id_raster, що для значимих 
пікселів містить унікальний ідентифікатор пікселя в екстенті AOI, а для 
незначимих - NAN або 0 (це контури водних об’єктів, отримані з вектору);

● Одноканальний растр висоти водних об'єктів #water_px_elev_raster , що для 
значимих пікселів містить значення висоти пікселя, взяте з DEM, в одиницях 
виміру, які співпадають з одиницями виміру AOI, а для незначимих - NAN або 0;

● Одноканальний растр #nearest_water_pix_elev_raster, що в кожному пікселі 
містить значення висоти найближчого пікселя водного об'єкту, взяте з DEM, в 
одиницях виміру, які співпадають з одиницями виміру AOI;

● Одноканальний растр, що містить значення відстані пікселя до найближчого 
пікселя водного об'єкту, в одиницях виміру, які співпадають з одиницями виміру 
AOI #distance_raster.


